INTEROPERABILITA BIM A GIS

RNDr. Eva Sovjakova
predsedkyné TNK 122 Geograficka informace- Geomatika;
Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky v.v.i., Zdiby



Historie vyvoje
interoperability
geograficke informace

A - Obdobi relacnich databazi
a technologii geomatiky
- 90. léta 20. stoleti (USA)
- Predbézné evropské normy Gl

¢ - Technologie GIS

- Mezinarodni normy ISO/
- Evropska legislativa / INSPIRE
- (ndrodni) Geoportaly

® - Sémanticky web (21. stoleti)
- NIPI
- Digitalni Cesko
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Abstrakt

Technologie informaéniho modelovdni staveb a fizeni informacf o stavbdch, podpofené pravnimi a technickymi normami
se miZe stietnout s fadou problémi se zaméry fizeni realizace viddni Strategie rozvoje infrastruktury prostorovych dat na
azemi CR do roku 2020. Cldnek pfedklddd nékteré otdzky a dosud oteviené problémy interoperability, které by mohly
ohrazit reciprocni vyménu urcitého typu informaci mezi zdraji prostarovych dat a tfidou modeld BIM (Building Information
Modeliing). Diskuse k témto otdzkdm by méla byt urychlena, aby bylo zabranéno vyvaoii schématu informadnich sil z ddwvodu
nedostatecné centrdini spravy informaci.

Geospatial Data Resources and BIM Models interoperability
Abstract

The technology of building information modelling and confrol supported by legal and technical regulations can meet a gueue
of issues on the base of management of the governmental Strategy of Spatial Data Infrastructure on the territary of the Czech
Repubiic by 2020. The paper put forward some questions of interest and still open interoperability issues that should jeopardize
the reciprocal information exchange in between geographic information resources and BIM models class. The discussion
should be speeded up to protect national information resources from information silos schema development because of the
lack of top information management.

Keywords: Conceptual modelling, Data Types Organization, Geographic Information, Geomatics, Industry Foundation Classes,

Information Silo, Use Case, Semantic Web

Uvod - zaméry éldnku ve vztahu k standardizat-
nim Jednanim na arovnl IS0

Interoperabilita mezi infrastrukturou geografickych dat
a modely BIM (Building Information Modelling) je aktual-
nim tématem. Intenzivné je pak pojednavana na work-
shopech hledajicich vhodné standardizatnl postupy k jeji-
mu dosazenl. Workshop k této problematice probéhl rov-
né# v ramci 44, zasedani ISO/TC 211 Geographic informa-
tion/Geomatics, dme 30. 5. 2017 ve Stockholmu, dcast byla
otevfena zdjemcam o postup standardizace. Organizace
workshopu byla czndmena prostfednictvim komunikac-
nich spoji normalizatnich organizaci, Elend ISO/TC 211
a IS0¢TC 59 5G 12 Building information management.
Workshop byl veden Svédskym normaliza¢nim dfadem
(5I5) za Utasti fady akademickych pracovnikid, zastupcl
konsorcil OGC a buildingSmart a zajemcd za strany nor-
malizatnich institucl. Kolekce prezentacl moznych na-
zorll a navrh( jsou dostupné na webovych strankach
I1SC/TC 211 [11.

Workshop se zaméfil na nékolik témat, zikladnim téma-
tem byla vyména informace mezi zdroji dat 5 prostorovymi
aspekty pofizenymi v ramci modelovani BIM a obecnymi
nebo aplikatnimi schématy geografické informace. Byl
pfednesen namét na vyu#iti technologil Sémantického
Webu a propojenych dat (Linked Data). Specificka diskuze
se vénovala otazkam zkreslenim transformace dat geo-
metrickych pland, jako soutisti modelu BIM, do soufadni-
cového referentniho systému (CRSCoordinate Reference
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() Technologle BIM a pHlezitosti Jejiho nasazeni

Digitalizovand data dokumentace staveb a data modeld
BIM jsou organizovana v technologii BIM. Zkratka BIM je
homograf zastupujicl jednak,na medelech zaloZzené, poti-
tatowé podporovand” projektove ndvrhy staveb, a jednak
technologii organizace datovych typo digitalizovand sta-
vebnl dokumentace. Pro ucely tohoto Elanku je navic
poutitl zkratky BIM ziZeno na . budovu®. Stavby obecné
(silnice, Zeleznitni traté, plavebnl drahy) mohou vnaset
do diskuze dalél problematicks témata.

Zpracovdni stavebni dokurnentace plné v digitalnim
prostfedi nenl novinkou, nacpak je jiz dlouho predmétem
konceptd CAD, které byly rozvijeny jako primyslowé stan-
dardy, a jiZ vice neZ dvacet let jsou soutastl mezinarod-
nich norem 150 v klasifikatni tfidé (IC5) 25.040.40 Méfeni
a 2vidddni promysiovych procesd”, Americky normalizaéni
ustav (NIST) odhadl jiz nékdy kolem roku 2001 vysi dspor
pfi pouzivani téchto norem na stovky aZ tisice miliond
dolar rogné. Uspory jsou dosahovany vyuitim jif stan-
dardizovanych prvki navrhid a dokumentace staveb, moz-
nastl vyuzit digitalni dokumentaci pfi rekonstrukcich nebo
ji predavat pfi dozitl stavby k daldimu zpracovani jinymi
profesemi. V pribéhu dlouhého obdobl implementace
byly Uspainé feteny otizky ochrany autorskych designi,
licence k digitalnim warzim a fada dalsich, které by snad
mohly byt prekazkou implementace BIM. Tyto dilé otazky
viak nejsou pfedmétem clankw

Finanénl efektivita nasazeni technolegie EIM je publi-
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Pred vice nez 20 lety

Presidential Documents: USA, Federal Register Vol. 59, No. 71 Wednesday, April 13, 1993, Executive Order 12906 of April 11, 1994

Coordinating Geographic Data Acquisition and Access: The National Spatial Data Infrastructure

Sec. 3 Development of a National Geospatial Data Clearinghouse.
* (a)Establishing a National Geospatial Data Clearinghouse (6 mésict)
e (b) Standardized Documentation of Data (9 mésict)
e (c)Public Access to Geospatial Data (12 mésicii)
* (d) Agency Utilization of the Clearinghouse. Within 1 year of the date of this order, each agency shall adopt internal procedures to ensure that the agency accesses the
Clearinghouse before it expends Federal funds to collect or produce new geospatial data, to determine whether the information has already been collected by others, or whether
cooperative efforts to obtain the data are possible. (1 rok)

* (e) Funding. The Department of the Interior shall provide funding for the Clearinghouse to cover the initial prototype testing, standards development, and monitoring of the
performance of the Clearinghouse.

Sec. 4 Data Standard Activities

Pozn.: “National Geospatial Data Clearinghouse’” means a distributed network of geospatial data producers, managers, and users linked electronically.
Central agency for the collection, classification, and distribution especially of information

broadly : an informal channel for distributing information or assistance
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Standardizace BIM: mezinarodni

 standardy prumyslovych konsorcii, mezinarodni normy
standardy jako profily —> primyslové normy

 |CS: 25.040.40 Méreni a zvladani prumyslovych procesu
Sledované aktivity v oblasti zobrazovani BIM2GIS jsou vedeny

technickou komisi 1SO/TC 59 SG 13 Building information management

Zemeédélstvi
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Standardizace Gl: mezinarodni

standardy odbornych konsorcii, mezinarodni normy tridy 19100, standardy jako profily
mezinarodnich norem
ICS: 35.240.70 Aplikace IT ve védé (véetné digitalni geografické informace)

Sledované aktivity v oblasti zobrazovani BIM2GIS jsou vedeny technickou komisi 1ISO/TC 211

GIS aplikace
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API — Aplika¢ni programové rozhrani

GHS — geografické sluzby interakce s lidskymi uzivateli

GMS - sluzby modelu managementu geografické informace
GWS — geografické webové sluzby

GSS — globdlni sluzby senzor

GPS — geografické polohové sluzby

HTI — Rozhrani mezi ¢lovékem —uzivatelem a technologii

ISI — Rozhrani informacnich sluzeb

CSI — Rozhrani komunikacnich sluzeb

NNI — Rozhrani mezi sitémi

Nemoférum, 17.10.2018, CUzK



Vysledky standardizace v domeéne geografické
informace

Mezinarodni normy a spolupracujici standardy primyslovych konsorcii poskytuiji

» konsistentni a interoperabilni definice a strukturu pro data a metadata (sématiku),

» kédovani (syntaxi),

» sluzby pristupu a sluzby zpracovani.

Na webu se tyto sluzby rozvijeji a jsou znamy jako API (aplikaCni programova rozhrani).

Standardy podporuji vytvareni, reprodukci, aktualizaci a spravu geografické informace, a to
pomoci systému integratoru, vyvojaru aplikaci, vyzkumniku, prdmyslu, akademickych
pracovnikl a politikd.

To plati pro verejnou spravu, stejné jako pro soukromy sektor a pro vsechny obcany.



Mapovani BIM2GIS je jen pocatek

» Casoprostorové pfislovce KDE a KDY jsou rozhoduijici k uréeni, Ze standard nebo
mezinarodni norma bude sledovana Ci posuzovana v ramci rodiny Mezinarodnich
norem pro geografickou informaci

Pramysl4.0

Doprava 4.0

Digitalni Cesko

Postovni a jiné adresovani

Standardy geografické informace

Zdroj: 1SO/TC 211: Bussiness Plan 2018 Nemoférum, 17.10.2018, CUZK 8



Prenos prostorove informace z BIM do GIS

* Informace o stavbeé je vzdy soustfedéna kolem jedné (Casti) stavby

e Standardizace dba o presné definovani razeni jednotlivych typu
informacnich bloku, které vedlo az k vytvoreni mezinarodniho jazyka IFC

e K jedné stavbeé existuje v zasadée 1 retéz informaci

* Mezinarodni normy pracuji na sjednoceni postupu KTERA data a KDY
mohou byt vybrana (29481-1:2010)

 Z hlediska mezinarodnich norem ISO pro geografickou informaci muzeme
pracovat jen na uUrovni instanci Obecného modelu vzhledu jevu (GFM)

e Pokud se geometricka data divame jako na instanci stavby spociva jediny
problém ve vybéru dat z retézce dat stavby:

Priklad: IFC => pozemek stavby => ohranicena plocha v GIS



Prenos informace z modelu GIS do BIM

Vzdy musi jit o instanci objektu, prenasime v zasadé jednoduché geometrické udaje

V IFC je nutné definovat kategorii, do niz budou geometricka data zarazena, tj. jak mohou byt

vyuzita

Na strané stavebniku je to porozuméni geografickym vlastnostem mista a okoli stavby a dalSim

souvislostem.

Nové paradigma: Data — Informace — Hlubsi porozumeéni (Insight) — Znalosti

— BIM_—T—

BIM/GIS

GIS

stavba / vystavba urb.

BIM
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Vize 1SO projektu N4900 (ISO 19166)

Konstatuje se, ze prestoze je snaha dosahnout mnohem Sirsiho vyuziti informaci z BIM, jedna se o
bohuzel dva velmi rozdilné modely a nedafi se nastavit vhodny mechanismus. Nasleduijici cile pro
koncept modelu vzajemného predavani Ci sdileni geodat jsou nasledujici:

» krizovy management — sluzby obsluhuijici vnitfni prostory budovy (Unikové koridory)
» sluzby bezesvé navigace mezi vnéjsim a vnitfnim prostredi

» sluzby efektivni spravy nemovitosti (FM), ochrany Zivotniho prostredi, v technologii GIS, tykajici
se objektu s relaci do BIM



Zdroj: 1ISO/CD 19166
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Koncept vzajemného zobrazeni

* GML
* IFC

* City GML (OGC standard), pripravuje se odsouhlaseni tohoto standardu jako mezinarodni normy

4 ™ 8 ™
IFC B2GLM
r n
lfcProduct > IfcProductRepresentation [ —>{ LOD surface model generation
F‘ operator. ex) extrusion...
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Zdroj: 1ISO/CD 19166



Reseni prostrednictvim sémantickeho webu

* Velmi rozdilné modely brani myslence nastaveni klasického registru staveb (zalozeném na relacni
databazi)

* Hledanym cilem je vSak propojit data BIM s jinymi datovymi zdroji:
( vyhledat stavbu referencnim kddem, zkontrolovat vymezeni pozemku stavby s vlastnickymi
pravy, sledovat propojeni stavby na technickou infrastrukturu)

Toto propojeni neni obsahem ISO norem pro geografickou informaci a musi se pouzit obecnéjsi
standardy a normy ISO/IEC, napt. RDF trojice sémantického webu.

Vyuzivaji se znamé relace s objekty jinych databazi:
<pozemek stavby — je soucasti — Cislo katastralni parcely >
< stavba — je pripojena — na privod energii>

Tim se ovsem oteviraji nové kapitoly Strategie rozvoje prostorovych informaci a NIPI.



Gl, GIS, Geomatika

Kvalitativni inovace



Etapa UB GIS projektu

jadrovym ucelem projektt UB GIS neni
geograficka informace, nybrz znalost geografické » Ucastnici pfirozené nakladaji s tzv. mySlenymi
domény, v ni? je projekt realizovan, Mapami

vétsSina realizovanych procest neni primarné
geograficka, prestoze geografické hledisko je pri

, . . . 4 o
Fedeni Zivotni situace obsazeno (témé&F vidy pak » vyznamnou roli v projektu hraje pfislovce , KDE
hledisko ¢asové),

ani uzivatel, ani ten, kdo implementuje projekt,

neni v oblasti geografické informace profesional,

zakladem projektu tvoii rdizna kombinace aplikaci > z hlediska technologii (geomatiky) adatovych
sluzeb IT, IKT, GIS a dalsi, které jsou predem zdroju je vse pro fesen/ pripraveno {technologicke

" g na ) i pripojeni ob¢anu je ,vSudypritomné®)
pripraveny pro reseni jadrového problému.



Souvislosti

* 1SO 19 154: 2014 Geograficka informace — VSudepritomny pristup verejnosti — Referenc¢ni model

* |SO /TR 19167 Aplikace ,vSudypiitomného verejného pristupu ke geografické informaci“ pro sluzby
souvisejici s kvalitou ovzdusi, (2018 distribuovana pro pripominky) - zkusenosti a priklad dobré praxe (Jizni
Korea)

» Z evropskych fondl financovany projekt CITI-SENSE, do kterého je zapojend Ostrava, jako zatim jediny
ceskym zastupcem v projektu, ktery svou charakteristikou patfi do aplikaci UBGI.

Citi-Sense (Ostrava): zapojuje verejnost a nejnoveéjsi technologie do monitoringu a
zlepsSeni Zivotniho prostredi ve smogem zatizenych ¢astech Ostravy.

e Zapojeni do CITI-SENSE projektu: Barcelona (Spain), Belgrade (Serbia), Edinburgh (UK), Haifa (Israel),
Ljubljana (Slovenia), Oslo (Norway), Vienna (Austria), Ostrava-Bartovice (Czech Republic) and Vitoria-Gasteiz
(Spain).



Analogové mapy

vizualizace

+ Digitalni mapy
2. generace + Geografické databaze

Digitalni Gl

Vzhledy jev( ( obsah)

3. generace Gl

+ Pristupnost

Souvislosti

+ Snadné pochopeni souvislosti

4. generace
Vsudepfitomny GIS (UBGIS) Médni marketingové slovo, které se pouziva pro
oznaceni technologii, které jsou masové rozsireny.
Zdroj: Tschango J. Kim, Ubiquites Geographic Information in KRESSE
Wolfgang, Danko, D. ed., Handbook of Geographic Information, Nemoférum, 17.10.2018, EUZK 18

Springer, 2012, ISBN: 978-3-540-72678-4



Dékuji za pozornost

RNDr. Eva Sovjakova
esovjakova@gmail.com

Nemoférum, 17.10.2018, CUzK

19



